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R. 306521 /Kh 
18.09.2003 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Ztindspule fur einen Ottomotor iind Verfahren zu deren Herstelliing 
Stand der Technik 

Die Erfindimg betrijBEt eine Ztindspule fur einen Ottomotor mit einem Spulqukem, 
auf den mindestens eine Wickellage einer Primarwicklung aufgewickelt ist Auf 
der mindestens einen Wickellage der Primarwicklung ist mindestens eine Wi- 
ckellage einer SekundSrwicklung aufgewickelt. 

Weiterhin betrifift die Erfindung eine Ziindspule fiir einen Ottomotor mit einem 
Spulenkem, auf den mindestens eine Wickellage einer Sekundarwicklung aufge- 
wickelt ist. Auf der mindestens einen Wickellage der Sekundarwicklung ist min- 
destens eine Wickellage einer Primarwicklung aufgewickelt. 

SchlieJJlich betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellimg einer Ztindspule 
fur einen Ottomotor. 

Eine derardge Ziindspule stellt eine energieiibertragende Hochspannungsquelle 
dar und dient im Ottomotor zur Ansteuerung der Ztindkerze, die ihrerseits das 
Kraftstoffgemisch im Brennraum des Motors entzundet und so die Bewegung des 
Kolbens und damit der Kurbelwelle einleitet. 

Eine Ziindspule besteht im Prinzip aus zwei Wicklungen unterschiedlicher Win- 
dungS2:ahlen, die - unterstiitzt von einem Eisenkem oder dergleichen Spulenkem - 
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magnetisch miteinander gekoppelt sind. Dabei bezeichnet man die Wicklxing mit 
der kleineren Windungszahl als Primarwicklung und die mit der hoheren Win- 
dungszahl als SekundSrwicklung. Die Primarwicklung dient als Erregerwicklung 
und. bezieht ihre Energie von der Autobatterie, wobei sie iiber einen elektroni- 
schen Schalter von der Motorsteuerung aus angesteuert wird. 

In der Sekvmdarwicklung wird dann durch eine gezielte Unterbrechung im Pri- 
markreis eine elektrische Hochspannung erzeugt, die an die Zundkerze weiterge- 
geben wird und dort zu einem Funken fuhrt. 

Die Primarwicklung und die Sekundarwicklung sind in der Regel konzentrisch ii- 
bereinander angeordnet. Die Sekundarwicklung kann dabei mit einem Ende zum 
Hochspannxmgsanschluss der Zundkerze fiihren, das andere liegt auf Massepoten- 
zial. 

Aus der Praxis ist es auch bekannt, dass beide Enden der Sekimdarwicklimg zu 
jeweils einem Hochspaunungsausgang fiihren, d, h. eine Ziindspule betreibt 

■ 

gleichzeitig zwei Zundkerzen. In diesem Fall spricht man von einer Zweifunken- 
spule Oder auch Doppelfunkenspule. 

Die Zundkerze stellt durch die Fxmkenbildung zwischen ihren Elektroden eine 
StSrquelle im Sinne der EMV (Elektromagnetische Vertraglichkeit) dar und kaim 
somit andere Komponenten im dxirch das Kfe-Bordnetz gebildeten System negativ 
beeinflussen. Diese Storungen konnen sich sowohl leitungsgebunden als auch 
strahlungsgebunden ausbreiten, wobei heutzutage meist der leitungsgebimdene 
Anteil bedeutender ist. So konnen beispielsweise durch die Funkenbildvmg her- 
vorgerufene elektrische Storsignale von der Zundkerze uber die Ziindspule in das 
Bordnetz gelangen. Diese Signale koppeln sowohl induktiv als auch kapazitiv 
vom Sekundarkreis der Ziindspule in den Primfirkreis \md gelangen so in das 
Bordnetz. Es werden sogenannte parasitare Kapazitaten zwischen der Primar- 
wicklung und der Sekundarwicklimg gebildet. 

Es ist bei Einfunkenspulen moglich, iiber eine sehr gute, d. h. niederimpedante 
Masseverbindung der Niederspannimgsseite der Sekundarwicklung die Storungen 



auf Massepotential „abzuleiteii" und dadurch unschadlich zu machen. Des weite- 
ren kann die Entstorung noch durch den Einsatz von Entst6n?viderstanden, Ent- 
storinduktivitaten und Entstorkapazitaten realisiert werden. 

Bei Zweifunkenspulen entfellt jedoch die Moglichkeit der sekundSren Massean- 
bindung, und es verbleiben nur noch Entstonviderstande und/oder EntstSrindukti- 
vitaten und/oder Entstorkapazitaten als Entstormoglichkeiten. 

Ein weiteres Mittei zur Entstorung ist eine elektrische Abschirmung zwischen 
PrimSrwicklung und Sekundarwicklung, vae sie beispielsweise bei Netztransfor- 
matoren bekannt ist. Dabei wird die Abschirmung durch eine elektrisch leitende 
Folie erzielt, welche jedoch nachteiligerweise nur mit hohem fertigungstechni- 
schen Aufwand zwischen die beiden Wicklung eingebracht werden kann. 

Weiterhin problematisch ist die elektrische Anbindung der Folie an die Masse. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ziindspule fiir eine Ottomotor 
und ein Verfahren zu deren Herstellung anzugeben, welche bzw. welches im we- 
sentlichen ohne zusatzliche Entstorkomponenten - auch beim Betrieb als Zwei- 
funkenspule - eine gegeniiber den bekannten Ziindspulen verbesserte Abschir- 
mung gewahrleistet. 

Dariiber hinaus soil die erfindungsgemaBe Ziindspule fertigirngstechnisch leicht 
herzustellen und das erfindungsgemSBe Herstellungsverfahren leicht durchzuftih- 
ren sein. 

Vorteile der Erfindung 

Bei der erfindungsgemafien Ziindspule ist zwischen der mindestens einen Wi- 
ckellage der Primarwicklung und der mindestens einen Wickellage der Sekundar- 
wicklung mindestens eine Wickellage einer Abschirmwicklung angeordnet. Die 
Abschirmwicklung gewahrleistet eine effiziente EntstSrung tind verringert den 
Einsatz der aus der Praxis bekannten notwendigen Entstorkomponenten. 



Zudem ist das Aufbringen einer Abschiimwicklung weniger aufWendig als das 
bekannte Einbringen einer Abschinnfolie zwischen Primar- und Sekundarwick- • 
Img. 

Eine besonders gute Integration der Abschirmwicklimg in den Fertigungsprozess 
der Primarwicklung wird erreicht, wenn die Primarwicklung mindestens zwei Wi- 
ckellagen aufweist, wobei die oberste, der Sekundarwicklung zugewandte Wi- 
ckellage der Primarwickivmg eine Wickellage der Abschirmwicklxmg bildet. 

Eine derartige Ziindspule fiir einen Ottomotor lasst sich auf einfache Weise da- 
durch herstellen, dass in einem ersten Schritt eine erste Wickellage - beispielswei- 
se der Primarwicklung - eines elektrisch leitenden, isolierten Drahtes auf einen 
Spulenkem in einer ersten Wickelrichtung aufgewickelt vsdrd. In einem zweiten 
Schritt wird mindestens eine weitere Wickellage - beispielsweise der Primar- 
wicklung - des Drahtes auf die erste Wickellage in einer der ersten Wickelrich- 
tung entgegengesetzten zweiten Wickelrichtung aufgewickelt Der Draht wird am 
Anfang der obersten Wickellage mit einem Schnitt durchtrennt. Dabei entstehen 
zwei freie Drahtenden der obersten Wickellage, die nunmehr eine Wickellage ei- 
ner Abschimiwicklung bildet. AnschlieBend wird eine von den vorhandenen Wi- 
ckellagen - beispielsweise der Primarwicklung - getreimte, separate Spulenwick- 
lung - beispielsweise der Sekundarwicklung - mit mindestens einer Wickellage 
aufgewickelt 

Altemativ zu diesem Aufbau kann auch die Sekundarwicklimg mindestens zwei 
Wickellagen aufweisen, wobei die imterste, der Primarwicklung zugewandte Wi- 
ckellage der Sekundarwicklung eine Wickellage der Abschirmwicklung bildet. 

Auch bei einer Ziindspule, bei der auf den Spulenkem mindestens eine Wickella- 
ge einer Sekundarwicklung aufgewickelt ist, auf welcher wiederum mindestens 
eine Wickellage einer Primarwicklimg aufgewickelt ist, kann zwischen der min- 
destens einen Wickellage der Sekundarwicklung und der mindestens einen Wi- 
ckellage der Primarwicklung mindestens eine Wickellage einer Abschirmwick- 
lung angeordnet sein. 



Ftir diesen Aufbau ist eine gute Integration der Abschirmwicklung in den Ferti- 

* 

gungsprozess der Primarwicklung erreichbar, wenn die Primarwicklung mindes- 
tens zwei Wickellagen aufweist, wobei die unterste, der Sekundarwicklung zuge- 
wandte Wickellage der Primarwicklung eine Wickellage der Abschirmwicklung 
bildet 

Eine derartige Ziindspule lasst sich auf einfache Weise dadurch herstellen, dass 
eine erste Wickellage eines elektrisch leitenden, isolierten Drahtes - beispielswei- 
se der Primarwicklung - in einer ersten Wickelrichtung auf eine separate Spulen- 
wicklung - beispielsweise der Sekundarwicklung - mit mindestens einer Wickel- 
lage axifgewickelt wird. Mindestens eine weitere Wickellage des Drahtes - bei- 
spielsweise der Primarwicklung - wird auf die erste Wickellage in einer der ersten 
Wickelrichtung entgegengesetzten 2weiten Wickelrichtung aufgewickelt. Der 
Drahtes wird am Anfang der ersten Wickellage - beispielsweise der Primarwick- 
lung - zum Bilden von zwei freien Drahtenden der ersten Wickellage durchtreimt. 
Dabei entsteht eine separate Abschirmwicklung zwischen Sekundar- und Primar- 
wicklimg. 

Altemativ kann die Sekundarwicklung mindestens zwei Wickellagen aufweisen, 
wobei die oberste, der Primarwicklung zugewandte Wickellage der Sekundar- 
wicklung eine Wickellage der Abschirmwicklung bildet. 

Fiir eine zuverlassige Entstorung ist die Abschirmwicklung an zumindest einem 
fireien Ende mit Massepotential verbunden. Das andere freie Ende kann an der 
Ziindspule elektrisch isoliert fixiert sein. 

Besonders vorteilhaft ist es ftir den Fertigungsprozess, dass bei einem Wechsel 
der Wickelrichtung beim Ubergang zu einer weiteren Wickellage der Draht in ei- 
ner Halteeinrichtung festgelegt werden kann. Dies erleichtert insbesondere beim 
Durchtrennen des Drahtes bei der Ausbildxmg der Abschirmschicht die Handha- 
bung und die anschlieBende Kontaktierung. Eines der zwei fireien Drahtenden der 
Abschirmwicklimg lasst sich auf einfache Weise in der Halteeinrichtung festlegen 
und mit Massepotential verbinden. 



Die Halteeinrichtung kann dabei an beiden Endeu des Spulenkorpers angeordnet 
sein, so dass der aufgevsdckelte Draht sowohl der Primar- als auch der Sekundar- 
wicklung darin gehalten werden kann. 

Dabei kann die Halteeinrichtung in vorteilhafter Weise eine Schneid-Klemm- 
Kontaktierung umfassen, welche die Kontaktierung erleichtert. 

An dieser Stelle sei ausdnicklich daranf hingewiesen, dass bei der Herstelliing ei- 
ner Ztindspule die Begrifife „Primarvvicklimg" und „Sekundarwicklung" grund- 
satzlich miteinander vertauscht werden kSnnen. Denn erst durch AnschlieBen der 
Ziindspule in den Zundkreis werden den Wicklxmgen die Funktionen „Primar- 
wicklung" und „Sekundarwicklung" zugeordnet Zwar xmterscheiden sich Primar- 
von SekundSrwicklungen oftmals diarch ihre Windungszahl voneinander, jedoch 
ist bei der Herstellung einer Ziindspule die Zahl der Windungen stets variierbar 
und unter anderem auch von der Drahtdicke abhangig. 

Mit der erfindungsgemaBen Ziindspule und deren Herstellungsverfahren wird eine 
bessere Integration der Abschirmung in die Ziindspule erreicht Ziindspulen, ins- 
besondere Zwei- oder Doppelfimkenspulen, bekommen auf diese Art und Weise 
eine wirkungsvolle Moglichkeit der Entstorung, die unter Umstanden ohne zu- 
satzliche EntstSrbauelemente auskommt und die ohne grofiere Emgriffe in den 
normalen Fertigungsprozess der Ztindspule integriert werden kann. 

Zeichnung 

Bin Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung erlftutert. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Schaltbilddarstellung, anhand der der prinzipielle Auf- 
bau eines Ziindsystems mit Zweifunkenspule und Entstorkomponenten deutlich 
wird, 

Tigur 2 in schematischer Seitendarstellung und im Halbschnitt den Aufbau einer 
Lagenwicklung einer PrimSrwicklung, xind 



Figur 3 in schematischer Seitendarstellung und im Halbschnitt den Aufbau einer 
Abschinnwickliing. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Bezug nehmend auf Figur 1 ist ein schematisches Schaltbild dargestellt, anhand 
dessen der prinzipielle Aufbau eines Zundsystems 1 mit einer erfindungsgemafi 
ausgestalteten Ziindspuie 10 verdeutlicht wird. 

Das Ziindsystem 1 setzt sich zusammen aus einem Steuerkreis 2, welcher als Pri- 
markreis bezeichnet wird, und einem Ziindungskreis 3, welcher einen sogenannten 
Sekundarkreis bildet Der Primarkreis 2 und der Sekundarkreis 3 sind uber die als 
Zweifunkenspule ausgebiidete Ziindspuie 10 miteinander gekoppelt, wobei der 
Primarkreis 2 eine Stromversorgungsleitung 4 umfasst, welche einen Anschluss 5 
einer Batterie 6 des Kraftfahrzeuges mit einem Ende einer PrimSrwicklung 14 der 
Ziindspuie 1 0 verbindet. 

« 

Zwischen der Batterie 6 bzw. deren Anschluss 5 und der PrimSrwicklung 14 der 
Ziindspuie 10 ist an der Stromversorgungsleitung 4 vorliegend ein Entstorkonden- 
sator 7 gegen eine Masse GND verschaltet. Dieser Entstorkondensator 7 kann in 
einer altemativen Ausfiihrung bei Verwendimg einer entsprechend abgeschirmten 
Ziindspuie unter Umstanden entfallen. 

Des Weiteren umfasst der Primarkreis 2 einen Transistor 8, welcher iiber einen 
Anschluss 9 mit dem zweiten Ende der Primarwicklimg 14 verschaltet ist und an 
der Basis iiber eine Motorsteuerung 1 1 eines Antriebsmotors des Kraftfahrzeuges 
angesteuert wird. 

Die Primarwicklimg 14 ist auf einen koaxialen Spulenkem 12, welcher beispiels- 
weise aus Eisen gebildet sein kann, aufgewickelt. Hierauf ist eine Sekundarwick- 
lung 16 der Ziindspuie 10 aufgewickelt, welche Bestandteil des Sekundarkreises 3 
ist und in bekannter Art und Weise mit einem Ende eine erste Ziindkerze 13 kon- 
taktiert, welche in dem Sekundarkreis 3 zwischen der Sekundarwicklung 16 und 



einer Masse GND angeordnet ist. Das zweite Ende der Sekundarwicklung 16 ist 
mit einer zweiten Ziindkerze 1 5 des einen Ottomotor darstellenden Antriebsmo- 
tors verbunden, wobei zvsdschen der Sekundarwicklimg 16 und der zweiten Ziind- 
kerze 15 ein Entstorwiderstand 17 und vorzugsweise eine Entstorinduktivitat 22 in 
dem SekundSrkreis 3 angeordnet ist und die zweite Ziindkerze 15 wie auch die 
erste Ziindkerze 13 an einem Kontaktaaschluss mit Massepotential GND ver- 
schaltet ist. 

In einer Ausfuhrungsvariante kann bei Verwendung einer entsprechend stark ab- 
geschirmten Zundspule gegebenenfalls der Entstorwiderstand 17 und/oder die 
Entstorinduktivitat 22 entfallen. 

Die Figur 2 zeigt in schematischer Seitendarstellung und im Halbschnitt erste 
Schritte zum Aufbau einer Lagenwicklung der Primarwicklung 14 der Zundspule 
10, welche im Wesentlichen konzentrisch symmetrisch zu einer in Figur 2 er- 
sichtlichen Syimnetrielinie S aufgebaut ist. 

> 

Bei der Lagenwicklimg wird zunachst ein elektrisch leitender Draht auf einen Wi- 
ckelkSrper, welcher den Spulenkem 12 bildet, aufgeudckelt. Dabei wird eine erste 
Wickellage 14.1 dadurch gebildet, dass der Draht von einem in der Figur 2 ge- 
zeigten linken Ende des Wickelkorpers 12 bis zu einem recbten Ende desselben in 
einer ersten Wickelrichtung A gewickelt wird. 

Vom in der Figur 2 gezeigten rechten Ende des Wickelkorpers 12 wird der Draht 
in einer zweiten Wickellage 14.2, die iiber der ersten Wickellage 14.1 angeordnet 
ist, in einer entgegengesetzten zweiten Wickelrichtung B bis zum linken Ende zu- 
rUckgewickelt. 

Von dem in der Figur 2 gezeigten linken Ende des Wickelkorpers 12 wird der 
Draht anschliefiend in einer dritten Wickellage 14.3, die uber der zweiten Wi- 
ckellage 14.2 angeordnet ist, in einer der ersten Wickelrichtung entsprechenden 
Wickelrichtung C bis zum rechten Ende des Wickelkorpers 12 gewickelt. So kon- 
nen im Prinzip beUebig viele Lagen zu einer Lagenwicklung aufgebaut werden. 
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Die Figur 3 zeigt in einer schematischen Seitendarstellung und im Schnitt den 
Aufbau einer Abschinnwicklung 18 bei der Zundspule 10, auf deren Spulenkem 
12, wie bereits anhand der Figur 2 erlautert, drei Wickellagen 14.1, 14.2 xmd 143 
der Primarwicklung 14 aufgebracht sind. 

Die Abschinnwicklung 18 ist zwischen der Primarwicklung 14 und der Sekun- 
darwicklung 16 der Zundspule 10 anzuordnen, wobei die Sekundarwicklung 16 
im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel mit sechs Wickellagen 16.1 bis 16.6 auf die 
Primarwicklung 14 aufgewickelt wird. Zur Ausbildxmg der Abschirmwicklung 18 
wird die oberste Lage 14.3 der Primarwicklung 14 als Lage der Abschirmwick- 
Ixmg 18 genutzt. Hierzu wird die oberste Wickellage 14.3 der Primarwicklung 14 
von deren unteren Lagen 14.2 und 14.1, welche hiermit die eigentliche Primar- 
wicklimg 14 bilden, an einer in Fig. 3 ersichtlichen Auftrennstelle 19 durch einen 
Schnitt elektrisch getrennt. Es entstehen dabei zwei fireie Enden 20 und 21 der 
nunmehr eine Abschirmlage darstellenden Wickellage 14.3, wobei ein erstes firei- 
es Ende 20 der Abschirmlage 14.3 mit Massepotenzial GND verbimden wird. 

■ 

Das durch die Axiftrennstelle 19 ebenfalls entstehende freie Ende der zweiten Wi- 
ckellage 14.2 der Primarwicklung 14 wird gemaB Figur 1 mit dem Anschluss 9 
verbimden, welcher die Verbindung zum Transistor 8 herstellt. Das freie Ende 
bzw. der Drahtanfang der ersten Wicklung 14.1 der Primarwicklvmg 14 wird ge- 
maB Figur 1 aber den Anschluss 5 mit der Batterie 6 des Kraftfahrzeuges verbun- 
den. 

Dieser Aufbau ermoglicht eine durchgehende Fertigung der Primarwicklimg 14 
und der Abschiraiwicklung 18. Wahrend des Lagenwechsels wird der Draht in ei- 
ner Halteeinrichtung 24, welche hier Schneid-Klemm-KontaktieraujBoahmen um- 
fasst, gehalten. Das Auftrennen des Drahtes an der Auftrennstelle 19 der obersten 
Wicklung 14.3 und die Kontaktierung erfolgt dann nach voUendetem Wickelvor- 
gang. 

Wahrend das bei der Auftrennstelle 19 entstehende erste freie Drahtende 20 der 
Abschirmwicklung 1 8 mit Masse GND verbunden wird, wird das andere Drah- 
tende 21 der Abschirmwicklung 18 an der Zundspule 10 isoliert fixiert. Eine ein- 
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seitige Masse-Anbindxmg der Abschirmwicklimg 18 ist fiir eine wirkungsvolle 
Abschkmung in der Regel ausreichend. 

Altemativ kaiin aiif die Primarwicklung auch eine zusatzliche oberste Wickellage 
aufgebracht werden,.welche als Abschirmwicklung verwendet wird. 

Es ist unerheblich, ob die eigentliche Primarwicklung eine geradzahlige oder un- 
geradzahlige Anzahl an Wickellagen aufweist Bei ungeradzahliger Anzahl von 
Lagen wird der Draht zuerst entlang des Spnlenkorpers von einem Ende desselben 
gerade zum anderen Ende gefiihrt, an welchem die eigentliche Wicklung - jetzt 
wieder in Richtung Drahtanfang — beginnt. Dabei wird Uber den nach hinten ge- 
fUhrten Draht gewickelt. 

Eine Abschirmwicklung nach dem vorstehend beschrieben Herstellungsverfahren 
kann auch dann realisiert werden, weim sich die Primarwicklung auBen bzw. kon- 
zentrisch fiber der Sekundarwicklung befindet. Der zuerst gerade nach hinten ge- 
fuhrte Draht bildet dann zusammen mit der ersten Wickellage der Primarwicklung 
die Abschirmwicklung. Nach Aufwickeln der ersten Lage wird der Draht durch- 
trennt, so dass die weiteren, dariiber aufgebrachten Wickellagen wieder die ei- 
gentliche Primarwicklung bilden. 

Prinzipiell wird durch das erfindxmgsgemaBe Herstellungsverfahren die Realisie- 
rungsmoglichkeit einer zusfitzlichen Wicklxmg in der Ziindspule angegeben. Die 
beschriebenen Ausfiihrungen einer zusStzlichen Wicklimg miissen sich nicht 
zwangslaxifig nur auf eine Schirmwicklung beziehen. Ebenso kSraien auf demsel- 
ben Prinzip andere Zusatzwicklungen entstehen, wie z. B, eine Wicklung zur 
Vormagnetisierung der Ziindspule. 



* 
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R. 306521 / Kh 
18.09.2003 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



AnsprUche 

1 . Zundspule ( 1 0) fur einen Ottomotor mit einem Spulenkem (12), auf den 
mindestens eine Wickellage (14.1, 14.2) einer Primarwicklung (14) aufge- 
wickelt ist, auf welcher mindestens eine Wickellage (16.1 bis 16.6) einer 
Sekundarwicklung (16) aufgewickelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen der mindestens einen Wickellage (14. 1, 14.2) der Primarwicklung • 
(14) und der mindestens einen Wickellage (16.1 bis 16.6) der Sekundar- 
wicklung (16) mindestens eine Wickellage (14.3) einer Abschirmwicklung 
(18) angeordnet ist. 

2. Zundspule nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Primar- 
wicklung (14) mindestens zwei Wickellagen aufweist, wobei die oberste, 
der Sekundarwicklung (16) zugewandte Wickellage der Primarwicklung 
(14) eine Wickellage (14.3) der Abschirmwicklung (18) bildet. 

3. Zundspule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Se- 
kundarwicklung mindestens zwei Wickellagen aufweist, wobei die unterste, 
der Primarwicklung zugewandte Wickellage der Sekundarwicklung eine 
Wickellage der Abschirmwickltmg bildet 

* 

4. Zundspule fiir einen Ottomotor mit einem Spulenkem, auf den mindestens 
eine Wickellage einer Sekundarwicklung aufgewickelt ist, auf welcher min- 
destens eine Wickellage einer Primarwicklving aufgewickelt ist, dadurch ge- 



kennzeichnet, dass zwischen der mindestens einen Wickellage der Sekun- 
darwicklung und der mindestens einen Wickellage der Primarwicklung 
mindestens eine Wickellage einer Abschirmwicklxmg angeordnet ist. 

Ziindspule nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Primar- 
wicklung mindestens zwei Wickellagen aufweist, wobei die xmterste, der 
Sekundarwicklung zugewandte Wickellage der Primarwicklxmg eine Wi- 
ckellage der Abschirmwicklung bildet 

Ziindspule nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekeimzeichnet, dass die Se- 
kundarwicklung mindestens zwei Wickellagen aufweist, wobei die oberste, 
der Primarwicklung zugewandte Wickellage der Sekundarwicklung eine 
Wickellage der Abschirmwicklung bildet. 

■ 

Ziindspiile nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abschirmwicklung (1 8) mit Massepotehtial (GND) verbunden ist. 

« 

Verfahren zur Herstellung einer Zundspule (10) fiir einen Ottomotor, das 
folgende Verfahrensschritte umfasst: 

- Aufwickeln einer ersten Wickellage (14.1) eines elektrisch leitenden, iso- 
lierten Drahtes auf einen Spulenkem (12) in einer ersten Wickebichtung 

(A) , 

- Aufwickeln mindestens einer weiteren Wickellage (14.2, 14.3) des Drahtes 
auf die darunterliegende Wickellage (14.1) in einer der Wickelrichtung (A) 
der darunterliegende Wickellage (14.1) entgegengesetzten Wickelrichtung 

(B) , gekennzeichnet dvirch 

- Auftrennen (Auftrennstelle 19) des Drahtes am Anfang der obersten Wi- 
ckellage (14.3) zum Bilden von zwei jfreien Drahtenden (20, 21) der obers- 
ten Wickellage (14.3), 

- Aufwickeln einer von den vorhanden Wickellagen (14.1, 14.2, 14.3) ge- 
trennten, separaten Spulenwicklung (16) mit mindestens einer Wickellage 
(16.1). 
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9. Verfahren zur Herstellung einer Ztindspule fiir einen Ottomotor, das folgen- 
de Verfahrensschritte iimfasst: 

- Aufwickeln einer ersten Wickellage eines elektrisch leitenden, isolierten 
Drahtes in einer ersten Wickelrichtung auf eine separate Spulenwicklung 
mit mindestens einer Wickellage, gekennzeichnet durch 

- Aufwickeln mindestens einer weiteren Wickellage des Drahtes auf die 
erste Wickellage in einer der ersten Wickelrichtung entgegengesetzten 
zweiten Wickelrichtung, 

- Auftrennen des Drahtes am Anfang der ersten Wickellage zum Bilden von 
zwei fireien Drahtenden der ersten Wickellage. 

« 

1 0. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Drah- 
tende (20) der 2wei fireien Drahtenden (20, 21) mit Massepotential (GND) 
verbunden wird. 

* 

1 1 . Verfahren nach einefn der Anspniche 8 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei einem Wechsel der Wickekichtung beim Ubergang zu einer weite- 
ren Wickellage der Draht in einer Halteeinrichtung (24) festgelegt wkd. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Halteein- 
richtung (24) eine Schneid-Klemm-Kontaktierung umfasst. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass eines 
der zwei fireien Drahtenden (20, 21) in der Halteeinrichtung (24) festgelegt 
und mit Massepotential verbunden wird. 
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ZlindsDule fur einen Ottomotor unH Vftrfahren zu deren Herstellung 
Zusammenfassung 

Es wird eine ZiSndspule fur einen Ottomotor mit einem Spulenkem vorgeschla- 
gen, anf den mindestens eine Wickellage einer Primarwicklvmg aiifgewickelt ist, 
auf welcher wiederum mindestens eine Wickellage einer Sekundarwicklung auf- 
gewickelt ist. Zwischen der mindestens einen Wickellage der Primarwicklung und 
der mindestens einen Wickellage der Sekundarwicklung ist mindestens eine Wi- 
ckellage einer Abschirmwicklxmg angeordnet. 

Weiterhin wird ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen Zxindspule angege- 
ben. 

(Figur 3) 
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